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SECTION TRON COMMON LMD 
LMD : 1®“ANNEE 

/hysique 2 : <£ Cectricite et Maflnetisme 


TD 3 : CoiA.dixoteu.rs et ooiA.deiA.suteu.rs 


Exercice Ol 

Deux spheres S et S’ de rayons R et R’ portent des charges 
respectives Q et Q’ et sont reliees par un fit conducteur « f » dont 
on negligera la charge. En supposant les spheres suffisamment 
eloignees pour que les charges des deux spheres restent uniformes. 

- Etablir une relation entre le champ au voisinage de sphere et le 
rayon de celle-ci 

- Ce resultat etait-il previsible ? 

Examiner le cas particulier ou (S) represente la sphere terrestre 
R=6100 km. x 


duit enti 
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Exercice 02 

Deux spheres une sphere (I) de rayon (R) est portee a un potentiel 
V 0 loin de tout conducteur. Apres V avoir isolee on l’approche 
d’une sphere (II) identique mais reliee au sol. La distance d entre 
les deux spheres est supposee assez grande par rapport a « R ». 

a. calculer la charge Q 0 et le potentiel Vi de (I) ainsi que 1; 
charge (Q 2 ) de (II) A.N R=lcm, d=10cm, V 0 =2 10 4 V. 

b. la sphere (II) reste reliee au sol, on reporte (I) a son pot 


V 0 . Calculer les charges des deux spheres. 
Evaluer les coefficients de capacite Cn et Ci 2 


d’ influence mutuel C i2 des deux spheres 

(I) 




Exercice 04 

Un condensateur plan est constitue par deux armatures A et B 
circulaires de rayon R distantes de « e » 

1. Calculer sa capacite et sa charge. AN : R=0.6 m, e 
600V. 

2. Apres avoir isole le condensateur, on inffljfcjt^fftre les 
armatures un disque metallique D initiale^gnt neutre d’ epaisseur 
uniforme x, parallele aux armatures, de rayon R, centre sur l’axe du 
condensateur. On appelle d et e^^hnces de ces faces aux 
armatures (x=0.5mm) 

a. Deduire les phenomenes |llctriques qui se produisent lorsqu’on 
introduit ce conducteur. 

b. Que vaut la resultante dep forces electrostatiques agissant sur D. 

c. Calculer la nacelle capacite C’ du condensateur, la d.d.p. V’ 
entre les armatures. 

’operation en maintenant constante la d.d.p. V grace a 
. Calculer la charge du condensateur. 
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Exercice 03 

- Soit un condensateur plat portant une charge Q=| Q + | =1 Q"| avec 
une epaisseur « e » p our la reg ion isolante et « S » comme surface 
de 1’ armature. Calculer sa capacite C. 

- Soit maintenant un condensateur cylindrique, portant une 
Q=| Q I =^^^^60 « e » epaisseur de la region isolante, Ri et R 2 


rayons des deux cylindres. Calculer sa capacite en prenant en 
consideration que Ri<R 2 et « e » est tellement petite qu’on 
considerera que Ri=R 2 =R. Conclure. 


Exercice OS 

Quatre charges ponctuelles sont placees au sommet d’un carre du 
cote « a » comme l’indique la figure. 

1. Determiner l’energie potentielle de chacune des charges A,B,C 
et D, dans le champ des trois autres. 

2. Defmir et calculer l’energie interne de ce systeme. 

3. calculer le champ electrique cree au point D par les trois autres 
charges. Representer graphiquement ce champ electrique. 
Determiner la force electrique qui s’exerce sur la charge 2q au 
point D et calculer le travail de la force electrique qui s’exerce sur 
cette charge lorsqu’elle se deplace de D a l’infini. 
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